Wyrdznione zostaly nastepujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),
rozszerzajace (R), dopetniajace (D) 1 wykraczajace poza program nauczania (W). Wymienione
poziomy wymagan odpowiadaja w przyblizeniu ocenom szkolnym. Nauczyciel, okreslajac te
poziomy, bedzie precyzowal, czy opanowanie pewnych czynnos$ci lub wiedzy bedzie wymagato na
ocen¢ dopuszczajaca (2), dostateczng (3), dobrg (4), bardzo dobra (5) lub celujaca (6).

Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju
podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

Wymagania podstawowe (P) =zawierajg wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z poziomow (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej ztozonych 1 nieco trudniejszych.

Wymagania dopelniajace (D), zawierajace wymagania z poziomow (K), (P) i (R), dotycza
zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci przetwarzania
przyswojonych informaciji.

Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajacych
poza obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostat podzial wymagan na poszczegdlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajagca — wymagania na poziomie (K)
ocena dostateczna — wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) i (R)
ocena bardzo dobra — wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celujaca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

Podziat ten nalezy traktowac jedynie jako propozycje. Ponizej przedstawiamy wymagania dla

zakresu podstawowego. Polaczenie wymagan koniecznych 1 podstawowych a takze
rozszerzajacych i dopehiajgcych pozwoli nauczycielowi dostosowaé wymagania do specyfiki
klasy.

1. PLANIMETRIA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e podaje 1 stosuje wzory na dlugos¢ okregu, dtugos¢ tuku, pole kota i pole wycinka kota

e okresla wzajemne polozenie okregdw, majac dane promienie tych okregow oraz odlegltos¢
ich §rodkow

e oblicza pola figur, stosujac zaleznosci miedzy okregami (proste przypadki)

e okresla liczbe punktéw wspolnych prostej 1 okregu przy danych warunkach

e stosuje whasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania prostych zadan

e rozpoznaje katy wpisane i sSrodkowe w okregu oraz wskazuje tuki, na ktorych sg one opart

o

e stosuje twierdzenie o kacie sSrodkowym 1 kgcie wpisanym, opartych na tym samym tuku

(proste przypadki)

e podaje rézne wzory na pole trojkata

e oblicza pole trojkata, dobierajac odpowiedni wzor (proste przypadki)

e rozwigzuje zadania dotyczace okrggu wpisanego w trojkat prostokatny lub rownoboczny

e rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem opisanym na trojkacie

e podaje wzory na pole rownolegtoboku, rombu 1 trapezu

e wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania pol czworokatéw (proste

przypadki)

e oblicza odleglo$¢ punktow w uktadzie wspotrzednych




e oblicza odwod wielokata, majac dane wspotrzedne jego wierzchotkow

e stosuje wzor na odleglo$¢ miedzy punktami do rozwigzywania prostych zadan

e wyznacza wspoOtrzedne $rodka odcinka, majgc dane wspotrzedne jego koncow

e rysuje figury symetryczne w danej symetrii osiowej

e Kkonstruuje figury symetryczne w danej symetrii §rodkowe;j

e okresla liczbe 1 wskazuje osi symetrii figury

e wskazuje Srodek symetrii figury

e znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu
wspotrzednych

e znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii sSrodkowej wzgledem srodka uktadu
wspotrzednych

e stosuje wlasno$ci symetrii osiowej i1 Srodkowej do rozwigzywania prostych zadan

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

e stosuje wzory na dlugos¢ okregu, dlugos¢ tuku okregu, pole kota 1 pole wycinka kota do
obliczania p6l 1 obwodow figur

e oblicza pole figury, stosujac zaleznosci miedzy okregami

e stosuje wlasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania trudniejszych zadan

e stosuje twierdzenie o kacie srodkowym 1 kgcie wpisanym, opartych na tym samym tuku
oraz wnioski z tego twierdzenia do rozwigzywania zadan o wiekszym stopniu trudnos$ci

e stosuje rozne wzory na pole trojkata i przeksztatca je

e wykorzystuje umiejetnos¢ wyznaczania pol trojkatdéw do obliczania pol innych wielokatow

e rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem wpisanym w dowolny trojkat 1 opisanym na
dowolnym trojkacie

e stosuje wtasnos$ci srodka okrggu opisanego na trojkacie w zadaniach z geometrii
analitycznej

e wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania p6l czworokatow

e stosuje wzor na odleglo$¢ miedzy punktami oraz srodek odcinka do rozwigzywania
trudniejszych zadan

e stosuje wlasno$ci symetrii osiowej 1 srodkowej do rozwigzywania trudniejszych zadan

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D)
oraz:

e dowodzi twierdzenia dotyczace katow w okregu

e dowodzi wzoru na pole trojkata

e rozwigzuje zadania z planimetrii o znacznym stopniu trudnosci

e stosuje przesuniecie figury o wektor do rozwigzywania zadan

e podaje Srodek obrotu i kat obrotu w prostych sytuacjach

e opisuje rownaniem okrag o danym srodku 1 przechodzacy przez dany punkt

e wyznacza Srodek 1 promien okregu, majac jego rOwnanie




2. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszcezajaca lub dostateczna, jesli:

e wypisuje wyniki danego doswiadczenia

e stosuje w typowych sytuacjach regute mnozenia

e przedstawia w prostych sytuacjach drzewo ilustrujgce wyniki danego doswiadczenia

e wypisuje permutacje danego zbioru

e stosuje definicje silni

e oblicza w prostych sytuacjach liczb¢ permutacji danego zbioru

e oblicza w prostych sytuacjach liczbe wariacji bez powtorzen

e oblicza w prostych sytuacjach liczb¢ wariacji z powtorzeniami

e stosuje w prostych sytuacjach regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikow
do$wiadczenia spelniajacych dany warunek

e okresla zbior zdarzen elementarnych danego doswiadczenia

e okresla zbior zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu losowemu

e okresla zdarzenia przeciwne, zdarzenia niemozliwe, zdarzenia pewne i zdarzenia
wykluczajace si¢

e podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutéw kostka, moneta

e stosuje w prostych, typowych sytuacjach klasyczng definicje prawdopodobienstwa do
obliczania prawdopodobienstw zdarzen losowych

e podaje rozklad prawdopodobienstwa

e 0blicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

e stosuje w prostych sytuacjach twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

e stosuje regule mnozenia i regut¢ dodawania do wyznaczenia liczby wynikow
doswiadczenia spetniajacych dany warunek

e oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczb¢ permutacji danego zbioru

e oblicza w bardziej zlozonych sytuacjach liczbg wariacji bez powtorzen

e oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczbe wariacji z powtdrzeniami

e zapisuje zdarzenia w postaci sumy, iloczynu oraz réznicy zdarzen

e stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach klasyczng definicje prawdopodobienstwa do
obliczania prawdopodobienstw zdarzen losowych

e stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

e stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowal wiedze i umiej¢tnosci z poziomow (K) — (D)
oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace prawdopodobienstwa

¢ ilustruje doswiadczenia wieloetapowe za pomocg drzewa 1 na tej podstawie oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen




3. STATYSTYKA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszcezajaca lub dostateczna, jesli:

e oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediang i dominante

e oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza median¢ 1 dominante danych pogrupowanych na
rézne sposoby

e oblicza wariancje¢ i odchylenie standardowe

e oblicza srednig wazong liczb z podanymi wagami

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

e oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediang i dominante danych przedstawionych na
diagramie

e wykorzystuje Srednig arytmetyczng, median¢, dominante i §rednig wazong do
rozwigzywania zadan

e oblicza wariancj¢ 1 odchylenie standardowe zestawu danych przedstawionych na rézne

sposoby

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujgca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D)
oraz:

e pordéwnuje odchylenie przeci¢tne z odchyleniem standardowym

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace statystyki

4. STEREOMETRIA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

o wskazuje w wieloscianie proste prostopadte, rownolegle i skosne

e wskazuje w wielo$cianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzne

e okresla liczby $cian, wierzchotkow 1 krawedzi wielo$cianu

e wskazuje elementy charakterystyczne wielo$cianu (np. wierzchotek ostrostupa)

e oblicza pola powierzchni bocznej 1 catkowitej graniastostupa 1 ostrostupa prostego

e rysuje siatke wielo$cianu na podstawie jej fragmentu

e oblicza dlugos$ci przekatnych graniastostupa prostego

e oblicza objetosci graniastostupa 1 ostrostupa prawidtowego

e wskazuje kat miedzy przekatnag graniastostupa a ptaszczyzng jego podstawy

e wskazuje katy miedzy odcinkami w ostrostupie a plaszczyzng jego podstawy

o wskazuje kat migdzy sgsiednimi §cianami wieloscianu

e rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata miedzy prosta a plaszczyzng

e stosuje w prostych sytuacjach funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i
objetosci wielo$cianu

e wskazuje przekroje prostopadtoscianu

e wskazuje elementy charakterystyczne bryly obrotowej (np. kat rozwarcia stozka)

e oblicza w prostych sytuacjach pole powierzchni 1 objgtos¢ bryty obrotowe;j




e stosuje w prostych sytuacjach funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i
objetosci bryly obrotowe;j

e wyznacza skale podobienstwa bryl podobnych

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

e przeprowadza wnioskowania dotyczace potozenia prostych w przestrzeni

e stosuje 1 przeksztalca wzory na pola powierzchni i objetosci wielo§ciandw

e stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach funkcje trygonometryczne i twierdzenia
planimetrii
do obliczenia pola powierzchni 1 objetosci wieloscianu

e oblicza pola przekrojow prostopadtoscianéw, w tym rowniez majac dany kat nachylenia
plaszczyzny przekroju do jednej ze $cian prostopadtoscianu

e oblicza miar¢ kata dwusciennego mi¢dzy $cianami wieloscianu

e stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach funkcje trygonometryczne i twierdzenia
planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci bryty obrotowe;j

e wykorzystuje podobienstwo bryt w rozwigzaniach zadan

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D)
oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace stereometrii

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkoéw miarowych w wielo$cianach 1
brytach obrotowych

5. PRZYKEADY DOWODOW W MATEMATYCE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e przeprowadza proste dowody dotyczace wlasnosci liczb

e przeprowadza proste dowody dotyczace nierownosci

e przeprowadza proste dowody dotyczace whasnosci figur ptaskich

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wtasnosci liczb

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace nieroOwnosci

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wlasnosci figur plaskich

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejegtnosci z poziomow (K) — (D)
oraz:

e przeprowadza dowody wymagajace wiedzy opisanej na poziomie (W) z innych dziatow
(np. znajomosci twierdzenia Talesa)




6. POWTORZENIE

Wymagania dotyczace powtarzanych wiadomosci zostaty opisane w propozycjach
przedmiotowego systemu oceniania dla klas pierwszej , drugiej i trzeciej.. W zakresie za$
planimetrii, rachunku prawdopodobienstwa, statystyki i stereometrii opisane sg powyzej.



